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A
Elektrode fiir eine Entladungslampe

Diese Neuerung bezieht sich auf elektrische Entladungsvorrichtungen und insbe-
sondere auf eine verbesserte Glilhelektrode fir Quecksilberdampfentladungslampen.

Vergleichstests haben ergeben, dall durch die Verwendung sogenannter Oxydelektro-
den anstelle der Ublichen, Thorium enthaltenden Elektroden bel Quecksilberhoch-

-drucklampen die Lebensdauer erhoht und der zeitliche Lichtabfall verringert ‘wer-
den kdnnen. Die mit solchen Oxydelektroden erzielte Verbesserung im Betrieb der

der als Elektronenemissionsmaterial verwendet wird, vollstandig von dem Bogenver-

lauf und dem Jonenbombardement abgeschirmt ist. Das wird dadurch bewirkt, daB

sich des Emissionsmaterial in eilnem offenen mittleren Tell einer hitzebestindi-
gen Drahtwendel befindet, die geschlossene Endtcile nufweist und auf elner Ab-

"stiitzung montiert ist, z.B. auf elnem Wolframstab. Eine dicht gewickelte duSere

Wendel aus hitzebestindigem Metall wird uber die innere Werdcl gelegt und so an-
geordnet, daf das Emissionsmaterial vor der Entladung geschitzt wird, wodurch die

'Zerstaubung und die daraus herriihrende Schwiirzung der Kolbenwinde vermieden wird.

Die vorliegende Neuerung verbessert die Konstruktion solcher Oxydelektroden, s0

"da3 sie schnell zusammengebaut werden konnen und ein Minimum :n Ausschul erreicht

4w1rd.

Ein befriedigendes Verfahren, derartige Elektroden ohne Verformung zusammenzu-
setzen ohne das Emissionsaufnahmevermdgen der inneren Wendel zu !indern, besteht
darin, einen etwas liberbemessenen Stiitzstab zu drehen und ihn gleichzeltig in
die innere Wendel einzusetzen, wihrend die letztere stationir gehalten wird. Diq
. .
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' zeitwellige Ausdehnung der inneren Wendel, die durch den rotierenden Stab be-

wirkt wird, erleichtert das Einsetzen des letzteren und legt die innere Wendel
durch den daraus resultierenden Klemmsitz fest. Die Steigung und der Innenduréh—
messer der HuBeren Wendel werden ebenfalls so hergestellt, daB die iuSlere wen-
del gewaltsam ilibergestreift wird und in die innere Wendel eingreift.

Wihrend die oben erw. hnte gleichzeltige Drehung und Einsetzung beim Zusammenbau
des Stabes und der inneren Wendel eine deutliche Verbesserung gegeniiber dem bis-
her angewendeten Verfahren darstellt, bci .dem die Telle einfach nur zusannenge-
kKlemmt wurden. erfordert es doch einen Draht von bestimmter Toleranz und beson-
dere Sorgfalt beim Wickeln der Wendeln und der Herstellung der Stibe, um die
kritischen Abmessungen einzuhalten und den genauen Klemmsitz der einzelnen Tell
erreichen. Dieses genaue Einhalten der Tcleranzen in den Abmessungen der Wendelr
und des Stabes kompliziertpn die Herstellung und den Zusammenbau. Die fertige
Elektrode bestand also aus einer Anzahl von mit Pr .zision hergetellten und durch
“lemmsitz 1inein nder gepaBten Telilen und war infolgedegsen sehr teuer. '

Im Hinblick auf das Vorhergesagte 1st es das Ziel der Neuerung, elne verbesserte

.OXJdelektrode vorausehen, die ein geachutztes Emiosionsmateriul Reservoir ent-

hilt und die in den bisher angewendeten Herstellungsverfahren auf'getretenen -Pro-
bleme vermeidet. ‘

Ein welteres Ziel der deuerung 1ist die Schaffung einer zus:mmengesetzten Oxyd-

-elektrode, dle keine zusammenzupressenden Telle erfordert, und beil der die Ein-

haltung genauer Toleranzen und Dimensionen entf_llt.

Gemii8 der Neuerung ist eine Elektrode fiir eine elektrische Entladungslampe mit
elinem Elektrodenstab, einer von diesem getragenen inneren Wendel! eus hochschmel-
zendem Metalldraht und einer die innere Wendel umschliefBender: uBlere:Wendel aus
hochschmelzendem Metalldraht dadurch gekennzeichnef. doB die innere Wendel lok-
ker auf den Elektrodenstab pafit, an ihrem einen Ende einen schr..g hervorsprin-
genden Schenkel besitzt und mit wenlgstens einer windung ‘m Elektrodenstab be-
festigt ist, wodurch die innere Wendel in einer bestimmten Lage auf dem Elektro-
denstab festliegt, daB die :‘uilere Wendel locker auf die innere Wendel paBt,

ihre letzte Windung den hervorspringenden Schenkel der inneren Wendel beriihirt
und einen verformten Tell besitzt, de: sich nachiinnen auf den Elektrodersab -
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zu erstreckt und in das Ende der inneren Wendel eingreift und di ‘HulBere W n:'
del dadurch.befestigt. . . .

Die innere Wendel wird insbesondere in dem lose hineinpassenden Stitzstab da-
durch befestigt, dal eine oder mehrere Wendeiwindungen an den Stab angeschwelft.
oder hell angeklemmt werden. So wird z.B. elne vorgeformte Kerbe an einem be~
stimmten Teil des Stabes vorgesehen und eine Windung der inneren Wendel in die-
sc¢ Kerbe hineingebogen, damit dice Teile mechanisch 1n01n;ndergreifen. Die lok-
kere ludere Wendel wird dadurch in ih%er Lage auf der inneren Wendel gehalten,
dal sie sich gegen einen von der iﬁneren_Wendel herausragenden Schenkel siﬂtit
und dann ein Teil des anstoi:enden Endes der :iiuZeren wendel durch Biegen dahin
gebracht wird, dail sie die nichstligende Endflicﬁe der inneren Wendel umgreift.
Die einzelnen Teile sind infolgedessen sehr schnell und sicher miteinander ver;‘
bunden und bilden die einheitliche Elektrode ohne genaue Abmessungstoleranzen -
oder teueres und langwieriges Ineininderklemmen der erforderlichen Teile.

Die Neuerung wird durch die beigefiigte Zeichnung niher erliutert, in der Figur 1
elne Seitenansicht des Brenners fiir eine Quecksilberhochdrucklampe 1st, welche
:die verbesserten Elehtroden gemiil der vorliegenden Neuerung enthiilt.

Figur 2 1st eine vergrdlerte Seitenansicht, z.T. im Schnitt, von einer der Lam- -
penelektroden. '

Figur 3 ist eine Ansicht des Endteiles der Elektrode entlang der Linie III-III
von Figur 2 in Pfeilrichtung.

Pigur 4 ist eine #hnliche Ansicht des gegenlberliegenden Endes der Elektrode
entl&hg der Linle IV-IV von Figur 2 in Pfeilrichtung. .

Figur 5 1st dle Seltenansicht des Stabes, der in den vorangehendén Figuren dar-
gestellt 1ist.

Figur 6 i3t eine khnliche Ansicht des inneren Wendelteiles.

Figur 7 bis 10 zeigen Ansichten von verachied nen 'Phasen des Zusammenbaus gemiif3

der bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung.
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Figur 11 ist di Seitenansicht eiper.nglbfertigen Elextrode mit einem anderen
_Stebund d r inneren Wendel. o ‘

Figur 12 ist elne Querschnittsansicht durch den ineinandergrelfenden Teil der . .
vorgenannten halbfertigen Elektrode entlang der Linie XII-XII von Figur 11 in
Pfeilrichtung. : '

Die vorliegende Neuerung bietet Vortelle in der tlerstelliung.von zusammengesetz -~
ten Elektroden fiir verschiedene Arten von elektrischen Entladungsvorrichtungen,
sle ist Jedoch inabesohdere geeignet fiir den Gebrauch in Verbindung mit der
uerstellung von GClithelektroden fir Quecksilberhochdrucklampen und‘ist entspre-
chend dargestellt und beschrieben. '

Unter besonderer Bezugnahme auf die in.der Zeichnung dargestellte Form der Er-
findung zeigt Figur 1 elnen Brenner 14 fiir eine Guecksilberhochdrucklampe, die
ein lingliches Gefdf 16 aus Quarz oder shnlichem Material aufweist, das an Je-:
dem Ende durch Einschmelzungen 17 und 18 geachlossen ist, Ein Paar gegeniber=-
liegende Cliihelektroden 22 sind in jeder der Verschmeizungen festrelegt und mit
bandf8rmigen Stromzufilihrungen 20 elektrisch verbunden, die vollstiindig dicht B
'éingcbéttet sind und sich durch die Einschmelzungen erstrecken. Eine Fillung von
jonisierbarem Zindges," wie - .B. Argon oder einem thlichéh, i1st ebenfalls in dem
GefiB 16 zusammen mit einem Quantum Quecksilber 19 und einer Hilfselektrode 25
éingeschlqssen. Die letztere ist in der Nhhe einer der Hauptelektroden 22 angeQ
ordnet und ist elektrisch mit einer gesornderten bandformigen Stromzifithrung 24

verbunden, wle es auch gezelgt 1st. \

In den Figuren2 bis 4 1st dargestellt, daB Jede der Hauptelektroden 22.aus einam
Elektrodenstab/igs Wolfram cder dhnlichem Material besteht, der sich durch und
~iber eine Wendel 30 hinauserstreckt, die ihrerseits von elner duBeren Wendel 30
eingeschlossen ist. Wie in Figur 5 dargestellt i1st, ist der Stab 26 wie iblich
rund und hat einen abgeflachten Tell 28 an einem Ende, an das die bandfdrmige
Stromzufihrung angeschlossen 1ist. Die innere Wendel 30 hat dicht gewickelte
Endtelle und eine ause inandergezogene Zwischenwindung 31, was man als offenen
oder erweliterten Zwischenteil bezelchnen kann. Dieses Merkmal ist deutlich in
Figur 6 gezéigt. Dieser Raum zwischen den Vindungen bildéet die Vertiefung C,
ldie einé bestimnte Menge Emissionsmaterial enthiilt, wie es spater beschrieben

wird.
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In Figur 2 ist die duBere Wendel 35 dicht gewlckelt und bild t ine praktisch
geschlossene Spirale, die twa die glelche Linge hat wie die innere Wendel 30.
Die duBere Wendel bedeckt dementsprechend die genannte Vertiefung C, die mit
der auseinandergezogenen Windung 31 bezelichnet ist, und deckt also das in der
Vertiefung befindliche Emissionsmaterial 34 vollsténdig ab. Das Emissionsmate-
rial 34 enthilt eine Miéchung geelgneter Materlalien, wie z.B. Erdalkalimetall-
oxyde, Bindemittel etc., und bildet eine harteMasse, wenn sie trocknet.

Beide Wendeln, die innere und die dulere, werden aus hitzebestindigem Metall-
draht gewickelt, wie z.B. Wolfram oder dhnlichem Materlal, ‘und in einem solchen
Durchmesser, dai die andeln stabil, Jedoch verformbar sind.

Gemifl der vorliegenden Neueruﬁg sind der Stab 2G, die innere Wendel 30 und die
Judere Wendel 3 so bemessen, dai sle bequem ineinander passen. Die innere Wendel
;0 {st an einem Ende mit einem schriy hervortretenden Schenxel 32 versehen und
vorz ugsweise durchSchwel.en dadurch em Elektrodenstab 26 befestigt. da.: mindestens
éine der Wendelwindungen mit dem darunterliegernden Teil dcs Stebes verbunden ist.
Dic iu..ere Wendel 36 ist ebenfalls mit elinem schrig herv.rtretenden Schenkel 38 -
(Figuren 2 und 4) versehen und ist su in bezug oul die innere Wendel X ausge-
richtet, dall beide Wendelschenkel dem abgeflachten Endtell 28 des Stabes zuge-
kehrt und benachbart sind. Dadurch ist das Bogenunsatzende der Flektrode 22 frei
von solchen Vorsprilngen, wie es in Figur 2 dargestellt 1st.

Die ‘ui:ere Wendel 36 1st dadurch in ihrer Lage gehalten, das der Schenkel 38 ein-
wirts zum Stab nach hinten gebogen ist und in die n'chste Endfliiche der inneren

"Wendel 30 eingrelft, wle es in den Figuren 2 und 4 dargestellt ist. Da die inne-
're Wendel 30 mit dem Stab 2G verbunden ist, wird durch den angrenzenden Schenkel

32 der inneren Wendel verhindert, da- die iniere Wendel 30 zum abgeflachten Ende
des Stabes hingleitet Thre Bewegung in entbegenbesetzter Richtung 1ist anderer-
seits durch den einwiirts gebogenen Schenkel 33 verhindert, der an der Endfliiche
der inneren Wendel .nliegt. Die Wendeln sind infolgedessen auf dem Stab mitein-
ander festgelegt durch das Zusammenwlrken der vorsj:ringenden Schenkel und dadurch,
dad ein bestimmter Tell der inneren Wendel am Stab befestigt ist.

Die zusammengesetzten Elektroden 22 werden nach der vorliegenden Ertindung sehr

einfach zusanmecngebaut,’ 1ndem zuerst der locker passendec Stab 26 1in die ‘innere

: -/~
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Wendel )O"eingesetzt und die letztere so ausgerichtet wird, daB der vorspringen-
de Schenkel 32 in einem bestimmt n Abatand in der N:ihe des abgeflachten Endteiles
28 des Stabes liegt, wie es in Figur 7 dargestellt 1st. Figuren 2, 4 und 6 bis

10 zeigen, dafl die vorspringenden Schenkel 32 und jS.taﬁéenfidle Verl.ngerungen

cder Endwindung der betreffenden Wendeln bilden und ein betriichtlichea Stlick ilber
"den Wendelkdrper hinausragen.

Nachdem die innere Wendel 30 in ihre Lage auf dem Stab 26 gebracht worden ist,
we;den mindestens eine oder vorzugswelse elnige der mittleren Wendelwindungen an
den Stab geschweiBt, wie es in Figur 7 gezeligt ist. Der Stab-Wendel-Teill wird
dann in Emissionsmaterial getaucht, B0 dafl der Zwischenraum C, der durch die
offene Windung 31 oder dem auseinandergezogenen Tell der inneren Wendel darge-
stellt 1st, mit dem Emissionsmaterial 34 gefilllt ist, wie es Figur 8 zeigt.

Der .vorgenannte Vorgang des Ansciwissens oder HeiB-Anklemmens kann leicht dadurch °
bewirkt werden, daB der Stab-Wendel-Teil zwischen die Backen einer geceigneten
Schwelfvorrichtung genomnen und genlUgend hoher Str.m durch dle Telle gcséhickt
wird, um dle Wendelwindungen bis zur Weifglut zu erhitzen. Die gleichzeltige An-
wendung'von Wirme und Druck auf die Wendelwindungen verformt sie st ndig und
schwelfit sie fest um‘ﬁen Stab, wle es in Figur 7 dargestellt ist. Die Windungen

greifeh dadurch fest um den Stab und nalten diQinnere wendel fest in ihrer Lage.

.Die innere Wendel 2?0 kann em Stab 26 ebenfalls dadurch befestigt werden, daB eine

oder mehrere Windungen an den Stab tatsdchlich angeschwelft werden, insbesondere

wenn dlese Teile aus einem hochschmelzenden anderen Metall als Wolfram hergestellt
sind. ’

Wenn die innere Wendel 30 mit Emissionsmaterial 34 gefilllt ist, wird die locker .

~passende #ullere Wendel 36 libe~die innere Wndel geschoben, bis das Ende der &ufie-

ren Wendel auf dem hervorspringenden Schenkel 22 der inneren Wendel aufsitzt, wie
es Figﬁr 9 zeigt. Die HuBere Wendel 36 wird dann so ausgerichtet, daB ihr hervor-
springender Schenkel 38 bis zu einem Punkt reicht, der etwa mit elnem Viertel
einer Windung iiber den hervorspringenden Sohenkel 32 der innereﬁ Wendel hinaus-
ragt, wle es in Figur 10 dargestellt ict..Der Schenkel 78 wird dann nach innen
gebogen zum Stab 26 hin, bis er dahinter sitzt und en der Endrliche der inneren
wendel >0 festlliegt, wile esudie gestrichelte Linie Am Schenkel 28 in Figur 10

»
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zeigt. Die Schenkel 32 und 8 werden ebentalls aneinander geschwelft, so dagi
die duBere Wendel 36 sich hinsichtlich deYr inneren Wendel 30 in keiner Richtung
drehen kann. Die duBere Wendel 36 wird vorzugswelse so gewlckelt und bcmcss-n.
_daB sle locker Uber die innere Wendel gezogen werden kann und die Befestigung
erginzt. ‘ '

Um genlgend Spielraum vorzusehen, damit der Schenkel 28 hinterdie'Endflﬁche.der
inneren Wendel gebogen werden kann, wird der vorspringende Schenkel 32 in axialer
Richtung in einem Winkel & von etwa 6 bis 8° (s. Figur 6) mit Bezug auf die an-
grenzende Windung der inneren Wendel abgeschragt.

Im folgenden wird ein spezielles Beispiel elner Elektrode flir eine 400 Watt-

. Quecksilberhochdrucklampe gezeizt, das die Neuerung noéh weltar beschreibt. Die
innere Wendel wurde mit etwa 13 w1ndungeﬂ pro Zentimeter aus Wolframdraht gewik-
kelt, der einen Durchmesser von etwa 0,08 ecm hatte. iAr Innendurchmesser betrug

twa 0,122 cm und dle Gesamtlinge etwa 0,78 cm. Die auseinandergezogene w1ndqhg
wurde mit etwa 6 Wihdungen pro Zentimeter gewloxelt. Der Stab war etwa 1,4 cm
lang und 0,119 cm im Durchmesserﬁ Die HuBere Wendel wurde aus Draht von derselben
GrofSe wie die innere Wendel gewickelt, Jedoch mit etwa 11 Windungen pro Zent;méter.

_Die-Gesamtlange dersﬁuBercn Wendel war etwa 8 mm, und der Schenkel ragte um etwa
0,076 cm .ber den Wendelkdrper hinaus. Ihr Innendurchmesser betrug etwa 0,28 cm,
damit die HuBere Wendel leicht mit der Hand .ber die innere Wendel gezogen werden

konnte.

-Schutzanspriiche-
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1. Elektrode fiir eine elektrische Entladungslampe mit einem Elektrodenstab,

einer von diesem getragenen inneren Wendel aus hochschmelzendem Metall-
draht und einer die innere Wendel umschlielendeirsuferea:Wendel aus hoch-
schmelzendem Metalldrant, dadurch gekennzeichnet, daB die innere Wendel
locker auf den Elektrodenstab paBt, an ihrem einen Ende einen sch?ﬁg her-
vorspringénden Schenkel besitzt und mit wenigstens einer Windung am Elek-
trodenstab berestigt ist, wodurch die innere wendel‘in einer bestimmten
Lage auf.dem Elektrodenstab festliegt, daB dle Euﬂére Wendel locker auf
\7* die innere Wendel paBt, ihre letzte Windung den hervorspringenden Schenkel
1

der inneren Wendel beriirt und einen verformten Teil besitzt, der sich

e
=
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nach innen auf den Flektrodenstab zu erstreckt und in das Ende der inne- (-
! ren Wendel eingreift und die Huflere Wendel dadurch befestigt.

Pt
s,

B

- 2. Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, da8 eine Windung der
;f - inneren Wendel mit dem Elektrodenstab verschweift ist.

s'

rl

& w

qu I >. Elektrode nach Anspruch 1, daduron gekennzeichnet, daB eine Endwindung der
innerenWendel nach innen gebogen ist und in einer Nut oder Hille des Elek-

i trodenstabes sitzt.

A .
N b
% ) . 4,.Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal eine Windung der in-

neren Wendel perhanent deformiert ist und durch Reibung ouf dem Elektroden-
stab festslitzt.

4, Elektrode nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal dle innere Wane
del eine etwa in der Mitte liegende offene w1ndung'besitzt.‘die dnen Hohl-
raum bildet,'der'von der HuBeren Wendel bedeckt 1st.

6. Elektrode nach Anspruch 5, dadurch gekennzelichnet, daB dle Endwindungen der

inneren Wendel geschlossen sind.
7. Elektrode nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzelchnet, da8 der Elektroden-

stab uber die von ihm getragene 1nnere Wendel hlnausragt und ein abgeflach=--
tes Ende besitzt, daB der von der inneren wendel geblildete Hohlraum elektro-
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